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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadéw

1 Wstep

Niniejsza instrukcja dotyczy systemu wizualizacji i sterowania linii technologicznej
sortowania odpadéw ZGO Gaé. System posiada mozliwoéé rozszerzenia aplikacji o nowe
elementy, ktére nie znalazty sie w zakresie wykonywanych prac.

Linia sortowania odpadéw moze by¢ obstugiwana jedynie przez odpowiednio
wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikéw. Kazda osoba przed przystgpieniem do
pracy powinna zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

Aplikacja zostata wykonana przy pomocy programu wizualizacyjnego Citect (wersja
7.20) dostarczonego w pakiecie dla 600 punktéw 1/0. W sktad systemu wchodzi kompletne
narzedzie pozwalajace na petng edycje systemu wizualizacji oraz narzedzie pozwalajace na
praceg aplikacji w trybie uruchomieniowym.

Wykonany system wizualizacji sortowni odpadéw umozliwia petny podglad pomiardw i
stanow pracy poszczegdlnych urzadzer sortowni oraz ich archiwizacje na dysku komputera.
Aplikacja posiada zestaw funkcji pozwalajacych przeglada¢ zarchiwizowane dane oraz
pozwala na generacje zdarzeri alarmowych informujacych operatora o zaistniatych awariach
podczas pracy obiektu. Zdarzenia alarmowe s3 archiwizowane i mozna przegladac¢ ich
historie,

Poprzez przyjazny interfejs graficzny uiytkownik moze fatwo kontrolowaé
poszczegolne stany pracy elementéw technologicznych sortowni.

Aplikacje wyposazono w system dostepu do poszczegdlnych stron oraz elementow
tych stron poprzez kilka pozioméw uprawnieri, zaleznych od typu uzytkownika i hasta.

Dodatkowo stacja komputerowa zostata wyposazona w specjalne oprogramowanie
umozliwiajgce zdalng konserwacje, pomoc techniczng i transfer plikéw. Do prawidiowej

pracy programu wymagane jest bezposrednie potaczenie internetowe.
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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadow

2 Struktura systemu sterowania

Poprzez strukture systemu sterowania rozumie sie system pofaczer miedzy
poszczegolnymi  miejscami  sterowania. System skfada sie z trzech rozdzielnic
technologicznych (RT1, RT2 i RT3). W kazdej rozdzielnicy znajduje sie sterownik wraz
z modufami rozszerzeri, aparatura zasilajgca i zabezpieczajaca napedy elektryczne oraz
analizator sieci. Sterownik centralny znajduje sie w rozdzielnicy RT2. Schemat struktury
komunikacyjnej systemu sterowania znajduje si¢ w dokumentacji powykonawczej Rys. 4.2

Stacja komputerowa stanowi nadrzedne miejsce sterowania i jest potgczona poprzez
sie¢ ethernet z centralnym sterownikiem zainstalowanym w RT2 (master). Sterownik ten
zarzadza pracg wszystkich urzadzeri sortowni. Zbiera on informacje ze sterownikéw
podrzednych siecig komunikacyjng CANopen. Panel operatorski zainstalowany w RT2 wraz z
masterem i komputerem PC znajdujg sie w wydzielonej sieci lokalnej (LAN). Panel
operatorski stanowi alternatywne miejsce sterowania, przeznaczone gtéwnie do obstugi linii
prasy oraz posiada mozliwos¢ sterowania cata sortownig w przypadku uszkodzenia stacji
komputerowej. Panel operatorski ma ograniczone mozliwosci sterowania w stosunku do
stacji komputerowej, gwarantuje jednak moiliwoic zapewnienia ciagtej pracy linii.
Sterowniki podrzedne zbieraja informacje z modutdw rozszerzer i przetwornic
zainstalowanych w danej rozdzielnicy. Informacje z przetwornic s3 odczytywane przy
pomocy protokotu komunikacyjnego Modbus. Odczyt informacji z analizatoréw sieci jest
dokonywany bezposrednio przez stacjg komputerowg przy pomocy niezaleznego protokotu
komunikacyjnego Modbus.

Wszystkie wartosci mierzonych parametréw technologicznych, stany alarmowe,
zdarzenia (np. start lub zatrzymanie linii) oraz dziatania operatora sg zapamietywane i

zapisywane w specjalnych plikach, co umozliwia petng diagnostyke pracy sortowni.
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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadéw

3 Obstuga i opis systemu sterowania
3.1 Informacje ogdlne
3.1.1 Uruchomienie aplikacji

Uruchomienie wizualizacji nastepuje samoczynnie po wigczeniu  komputera
i zatadowaniu sie systemu operacyjnego. Aplikacja nawigzuje potaczenie ze sterownikiem i
wtacza komponenty systemu. Wizualizacja jest gotowa do pracy, gdy na ekranie monitora

ukaze sig ekran startowy ,Schemat technologiczny”.

3.1.2 Logowanie

W celu uzyskania dostepu do wizualizacji nalezy sie zalogowad. Aby to zrobi¢, nalezy
nacisnac zielony przycisk z symbolem klucza umieszczony na gornym pasku z ikonami. Na

ekranie pojawi sie nastepujgce okienko,

Uzytkownik, II
Hasto
oK | A |

Rys. 1. Okienko logowania do systemu.

w ktérym operator musi wpisa¢ swéj identyfikator oraz hasto i potwierdzi¢ je
przyciskiem OK. Standardowo podstawowym uzytkownikiem jest »Operator”. lego
identyfikator to ,,0”, hasto réwniez ,0”.

Po poprawnym zalogowaniu do aplikacji nazwisko operatora pojawia sie na pasku
stanu umieszczonym w dolnej czeéci strony. Operator zaleznie od uprawnieri uzyskuje
dostgp do wybranych ekranéw i mozliwoé¢ wydawania polecen oraz zmiany parametrow.
Kazda akcja wykonana przez operatora jest zapisywana i archiwizowana.

W celu pozostawienia wiaczonej aplikacji i jednoczesnej ochrony dostepu do urzadzen
nalezy wylogowac sie z aplikacji przez nacisniecie czerwonego przycisku z symbolem klucza

umieszczonego na gérnym pasku z ikonami.
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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadéw

3.1.3 Poruszanie sie po aplikacji

Poruszanie sig migdzy stronami aplikacji odbywa sie za pomoca myszy poprzez
wybieranie lewym przyciskiem odpowiednich obszaréw umieszczonych na ekranie. Powrét
do ekranu startowego nastepuje po nacisnigciu prawego przycisku myszy.

Organizacja kazdego ekranu jest identyczna. Na gdrze znajduje sie pasek menu a na
dole pasek stanu. Pozostata, najwieksza czg$¢ ekranu to obszar na ktérym wyswietlane sg
schematy technologiczne, przyciski, informacje o wartoéciach mierzonych parametréw oraz
wszystkie udostepniane przez aplikacje informacje dotyczace alarméw, raportéw, wykreséw,
dziennikow zdarzen. Zostang one opisane w dalszej czesci instrukcji.

Na rysunku nr 2 przedstawiono wyglad paska menu.

Ftul steony Ostatni sam

Rys. 2. Pasek menu.

Znaczenie symboli i przyciskéw w pasku menu:

()
)

2] 8] 5] [€] [&] =

[ Kasuj buczek ]

[ Kasuj b{qdyj

- wigcza / wytacza dymki podpowiedzi

- sygnalizacja aktywnego alarmu

- zamkniecie aplikacji

- zarzgdzanie uzytkownikami

- logowanie do systemu

- wylogowanie z systemu

- przejscie do ekranu wykresdw

- przejscie do ekranu alarméw biezacych

- przejscie do ekranu podsumowan alarmow
- przejscie do ekranu historii zdarzen

- przejécie do ekranu raportow

- kasowanie sygnalizacji dZzwiekowej btedéw

- kasowanie btedéw urzadzen
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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadow

Hasujwyt awanne - kasowanie wytgczenia awaryjnego
El - przejscie do ostatnio wyswietlanego ekranu
- przejscie do poprzedniego ekranu (opcja dziata, jesli taki ekran

zostat okreslony)

- przejécie do nastepnego ekranu (opcja dziata, jesli taki ekran

™)

zostat okreslony)

Rysunek nr 3 przedstawia wyglad paska stanu.

Rys. 3. Pasek stanu.

Poszczegolne czesci paska stanu zawierajg rozne informacje. Ich znaczenie jest
hastepujgce:

—1-komunikat generowany przez niektdre funkcje systemowe aplikacji;

— 2 —informacja dotyczaca obiektu, nad ktorym znajduje sie kursor myszki;

— 3 —informacja o zalogowanym uzytkowniku;

— 4 — aktualny czas;

— 5 —aktualna data.
3.1.4 Znaczenie stosowanych w aplikacji koloréw

Dla oznaczenia stanéw poszczegdlnych elementéw przyjeto nastepujace kolory:

silnik / przenosnik / kompresor — e

“Hﬁ lﬂl"j‘r_!l
praca urzadzenia ==~ —/{:-'J
silnik / przenosnik / kompresor — zétty — _ 7 ‘ _E
urzadzenie zatrzymane, gotowe do pracy =i ‘_""/ _’}
przenosnik — niebieski —

urzgdzenie zasilane z falownika — btad systemowy —

silnik / przenosnik / kompresor — czerwony —

.. " - -
stan awarii urzadzenia e e
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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadéw

3.1.5 Woprowadzanie danych z klawiatury

Wartosci zadane parametréw pracy uktadu (predkoéci zadane napedow) moga byé
zmieniane.

Zmiany tej dokonuje sie poprzez klikniecie myszka na wartos¢, ktorg chce sie
zmodyfikowa¢, wprowadzenie z klawiatury nowej wartosci liczbowej i zatwierdzenie jej

klawiszem ,Enter”.
3.2 Sterowanie napedéow

Wigkszos¢ zainstalowanych w sortowni urzadzen wyposazonych w naped silnikowy
moze byc sterowana na dwa sposoby: lokalnie i automatycznie.

Okienko sterowania napedu jest wyswietlane po kliknieciu myszg na oznaczenie
symboliczne danego urzadzenia (np. M319). Obok oznaczenia symbolicznego wyswietlana
jest informacja o aktualnie wybranym trybie sterowania urzadzenia:

- lokalne — symbol reki;

- automatyczne — litera A.

Zmiana trybu sterowania jest mozliwa tylko wtedy, gdy dane urzadzenie jest
zatrzymane. Jesli urzadzenie jest uruchomione, to symbol ,reka/auto” jest nie widoczny na
ekranie.

Sterowanie lokalne odbywa sie za pomoca przetacznikéw umieszczonych na skrzynkach
sterowania lokalnego umieszczonych w poblizu napeddw. Wymaga wybrania trybu
sterowania recznego poprzez klikniecie w symbol ,reka/auto” umieszczony na ekranie w
poblizu napedu lub wybrania przycisku ,Reczne” w okienku sterowania danego napedu na
wizualizacji. W takim ustawieniu przetaczniki sterowania lokalnego sg aktywne.

Sterowanie automatyczne odbywa sie za posrednictwem algorytmu sterowania
zapisanego w centralnym sterowniku sortowni i dziata niezaleznie od dziatar obstugi.
Wymaga wybrania trybu sterowania automatycznego poprzez klikniecie w symbol
~reka/auto” umieszczony na ekranie w poblizu napedu lub wybrania przycisku ,Auto”
w okienku sterowania danego napedu na wizualizacji. W takim ustawieniu przetgczniki
sterowania lokalnego s3 nieaktywne.

Ponizej przedstawiono blizsze informacje dotyczace najwazniejszych grup napedoéw

uwzgledniajac sposéb ich sterowania.
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System zasilania, sterowania i wizualizacji linii technologicznej sortowania odpadéw

3.2.1 Napedy bez regulacji predkosci

Do tej grupy napeddéw nalezy wiekszoéé przenosnikdéw. S3 to urzadzenia zasilane
bezposrednio z sieci. Cze$¢ z nich ma mozliwoé¢ uruchamiania w dwdch kierunkach.

Wyglad okienka sterowania tego rodzaju napedow przedstawiono na rysunku nr 4.

Praenonik M003

STEROWANIE
AUTOMATYCZNE

Rys. 4. Okienko sterowania napedéw bez regulacji predkosci

W gornej czesci znajduje sie oznaczenie symboliczne napedu oraz rysunek silnika w
kolorze odpowiadajgcym aktualnemu stanowi urzadzenia wedtug przedstawionej wczeéniej
kolorystyki.

Ponizej znajduje sie opis stanu — ,Gotowoé¢” lub ~Awaria” oraz informacja o postoju
lub pracy (dla napedéw dwukierunkowych réwniez informacja o kierunku).

Pod opisem stanu napedu znajduje sie informacja o aktualnie wybranym trybie pracy
oraz przyciski do jego zmiany (,Reczne” i »Auto”). Przyciski zmiany trybu pracy sa aktywne
tylko wtedy, gdy naped jest zatrzymany i gotowy do pracy.

Ostatni, umieszczony na dole przycisk stuzy do zamkniecia okienka.
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