Spis tresci

SPIS TRESCI ...ttt ettt s s8££ s e s e st 4.
PREZENTACJIA PROJEKTU ..ottt ettt e nme e e s e e e e e e 5
(0] 0 T1S3o T (o] 0 Y20 SRS 5
OPIS OGOLNY SYSTEMU STEROWANIA ......oooiuiiiiietitiieieie ettt 6...
Schemat zasad ogdInych funkcjonowania SyStemu StErOWANIA .........ccccvvreerrreeneneenereeeseeeserees 6
VWYDOT TTYDOW PIACY ..vviereiiresiet ettt se s r et r e et ne et nnnas 6
Grupa fuNKCJONAING UIZGUZENM ...ttt sttt st re s e e e enaesaentesrennens 7
W 1L=Y4 Lo XS o T o] o Lo =TS0 11 7
LI oI 10100 0 F= 4 Yo7 £ |V 7
TrYD FECZNY/MANUAINY ...ttt ettt e bt s aeeae et e e e seeebesbesaeebeeneeneeaeeneeseeseeenas 8
LI T 0] 013 (1 T ST 8
o =T o=t Y= B (0] € 11 =SSP 9
(0] [Tot T T o o] g T TR 9
o L= Tol T W0 [ T o3 =SSP 9
ELEMENTY TYPOWIE ... .ottt ettt ettt ettt ekttt e e st e e sk b e e e e bb e e e e be e e e eaee e e sabee e s abbeeesbaeaeaneeaeas 11
System kontroli i sterowania (Przyktad) .........ccceoeoiiiiiecc e 11
SHINIK 1t R e Rt Rt nner e 12
A2 1o STV ST STTRSTTS 13
A o o] 1 11 ST SE TP S TSP 14
POMIAIY T INSIIUKCE ..ottt e b et et e e et e e e s be b e e neene e e eeeseeeeennas 15
Centrala NYArAUIICZING .......oooieeeeeee ettt aeeae e e e e e seesbesbesaeeae e e eneeseeseeseeene 16
Przemienniki CZESIOtIWOSCI.........ccuciiiciiie bbb e sne e 17
Zrzuty ekranow wizualizacji grup funkcjonalnyCh ..o 18

Strona4 z 18



Prezentacja projektu

Opis ogolny

* Instalacja opisana w niniejszym dokumencie ulimoa przetwarzanie odpadoéw w celu
ich waloryzacji energetycznej i produkcji biogaawierapcego metan (CH4). Biogaz ten
nastpnie transformowany jest w enegglektryczm i ciepln przy pomocy jednostek
kogeneracyjnych.

Uproszczony schemat procesu
Przetwarzanie odpadow odbywa siedtug nastpujacego schematu:
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Opis ogolny systemu sterowania

Za wyjagtkiem szczegolnych przypadkow opisanych w ninigggzgokumencie, system
kontroli/sterowania &dzie funkcjonowat wedtug zasad ogdlnych pokazangahrysunku
ponizej.

Schemat zasad ogolnych funkcjonowania systemu
sterowania

Start/stop cyklu automatycznego

elementu
Start/stop dla grupy funkcjonalxej

Zatrzymanie awaryjne

Wybor trybow pracy

*  Wybor trybow pracy odbywa @iz uzyciem okien programowych przeznaczonych dla
kazdego elementu instalacji. Tryby pracy zachayngstpujaca kolejnasé:
*  Tryb obstugi
*  Tryb manualny
* Tryb automatyczny

* Za wyjgtkiem szczegoélnych przypadkéw (dotgcygch np. uktadéw hydraulicznych,
wentylatorow, itp.), zmiana trybu pracy danegogdeznia powoduje jego zatrzymanie.

Wybor trybu obstugi

« Je&li grupa funkcjonalna ugdzen dysponuje przgtznikiem kluczykowym tryby pracy
»-hormalny/obstuga”, przégie na tryb obstugi jest mibwe tylko jezeli kluczyk jest w
pozyciji trybu obstugi. Jeeli juz zostat wybrany tryb obstugi dla danegoadatzenia, powrot
do innych trybow pracy jest mtwy tylko jezeli kluczyk zostanie przekcony w pozyag
tryb ,normalny”

* Informacje w oknie programowym grupy funkcjonaloggadzen pokazug mazliwosé (lub
jej brak) przedczenia danego ugdzenia w tryb obstugi
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Grupa funkcjonalna urzadzen
Definicja
Grupa funkcjonalna ugdzen obejmuje nagpujace funkcje urzdzen dziatapcych w ramach
danego modutu Zaktadu :
. R zatwierdzenie trybu pracy
« Zatwierdzenia dotyegwszystkich trybow (automatycznego - manualnegoshai) i
umazliwiaj g catkowite zatrzymanie elementow instalacji ordefienkcji.
« Start / stop dla trybow automatycznych.
*  Wybor konfiguraciji
e Anulowanie bédow
* Ponowne uruchomienie po zatrzymaniu awaryjnym

Dostep

* Dostp do grup funkcjonalnych ugdzer mozna uzyské z poziomu pulpité systemu
sterowania lub z poziomu strony gtéwnej

Zaleznosci procesowe

» Zaleznosci procesowe oznaczgjozruch lub zatrzymanie jednego anlizenia wchodaego
w skiad ciagu technologicznego przez inne.
» Zaleznosci procesowe ograniczasgic do biezgcego trybu pracy danego gdzenia.

Wybrane urzdzenie pracure w danym trybie pracy nie zmieni pracy pgg@nego z nim
urzadzenia, jeeli tamto nie pracuje w ty samym trybie pracy.

Tryb automatyczny

* Tryb automatyczny wybierany jest przez operatosystemie kontroli. Jest to podstawowy
tryb pracy kadego uradzenia.

* W tym trybie zliczany jest catkowity czas pracy adzen.

* Tryb pracy kadego z urgdze jest widoczny w oknie programowym sterowania.

Sekwencje

* Wszystkie zabezpieczenia i zahesci procesowe gaktywne.
* Rozruch lub zatrzymanie sekwencji jest uwarunkowaa®vierdzeniem tego faktu dla
grupy funkcjonalnej urdzen:
* przez operatora za pompprzycisku start/stop cyklu
* przez programowalny zegar
* przez licznik wykonanych cykli
W przypadku rozruchu sekwencji zzygiem przenénikbw sygnat dwickowy
informuje o tym fakcie kilka sekund wczeej
*  Przypadek szczegOlny zasilania komoér fermentacyjnyc pomimo wysokiej
powtarzalnosci rozruchow i zatrzyman przenasnikOw, nie przewidziano
sygnalizacji dzwiekowej przed rozpoczciem poszczegoélnych sekwenciji
* Btad w jednym z urgdzen powoduje zatrzymanie cyklu, a ponowne jego urudkara
nastpuje po skasowaniu komunikatu @deie (jego naprawie).
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Tryb reczny/manualny

* Tryb manualny wybierany jest przez operatora w ews kontroli, jest trybem
obejmupcym funkcje identyczne jak w trybie automatycznym zakresie zalenosci

procesowych. Rinica polega na tymze nie posiada opcji uruchamiania sekwenciji.

Rozruch elementow wchoglzych w skiad instalacji wykonuje operator z poziookien
programowych danych wdzen
* Tryb ten jest sygnalizowany operatorowi za pogneymbolu przedstawiggego niebiesk

dton &, ktory pojawia si nad symbolem ugrdzenia. lkonka nie jest aktywna na panelach

dotykowych grup urgdzen
 Tryb ten umaliwia operatorowi rozruch catej instalacji lub jeggsci oraz korekt
sekwencji po wysgipieniu bkdu przed ponownym uruchomieniem w trybie automatyoz
* Niektore dane dotygre pracy instalacji nie podlegaliczaniu w tym trybie pracy

Sekwencje

» Wszystkie zabezpieczenia i zahesci procesowe gaktywne.

* Rozruch lub zatrzymanie sekwencji jest uwarunkowzateierdzeniem tego faktu dla
grupy funkcjonalnej urgdzen:
* przez operatora za pompprzycisku start/stop dla kdego z uradzen

* W zwigzku z manualpobstug urzadzer, ich rozruch nie jest poprzedzony sygnalizacj
dzwigkows.

* Btad w jednym z urgdzer powoduje zatrzymanie pracy elementow sktadowydbh a
ponowne uruchomienie naptje po skasowaniu komunikatu @ditgie (jego naprawie).

Tryb obstugi

* Tryb obstugi jest wybierany przez operatora w gyste kontroli lub uruchamiany
przehcznikiem trybu pracy normalny/obstuga w skrzyndealaej sterowania ugglzeniem
(jesli taka wystpuje)

* Ten tryb pracy jest sygnalizowany operatorowi zanpa symbolu przedstawiggego
70ttg dton @, ktory pojawia si nad symbolem ugzlizenia

* Ten tryb pracy umdiwia operatorowi rozruch catej instalacji lub gHesci niezaleénie od
zaleznosci procesowych

@ Operator jest odpowiedzialny za przestrzeganie wamkow uzytkowania elementow
sktadowych instalacji. Jest to szczegOdlnie istotr@zy operowania instalacja w trybie
obstugi.

* Niektore dane dotygre produkcji nie podlegagliczaniu w tym trybie pracy

Sekwencje

* Brak zalenosci procesowych za wyikiem zabezpieczeelektrycznych (rozjczniki,
przehcznik lokalny, wyhcznik awaryjny).

* Rozruch lub zatrzymanie sekwencji jest uwarunkowaate/ierdzeniem grupy
funkcjonalnej urzdzen:
* przez operatora za ponyoprzycisku start/stop dla kdego uradzenia
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* W zwigzku z eczm obstug urzadze, ich rozruch nie jest poprzedzony sygnalizacj
dzwieckowa

Polecenia lokalne

Tryb lokalny / Tryb zdalny

* Niektore polecenia (np. szybciej/wolniey) dostpne w lokalnych skrzynkach zasiep
— sterowniczych stkycych do regulacji/sterowania danegoagizenia.

Tryb normalny / obstugi

* W przypadku niektorych ugdzen przehcznik trybu pracy ,, normalny/obstuga” jest
dostpny w szafie zasilago sterowniczej lub lokalnej skrzynce zasitay-sterowniczej

» Gdy przejcznik trybu pracy potaony jest w pozycji ,tryb normalny” midiwa jest praca
w trybie automatycznym orazaznym, a wszystkie polecenia pochgdzsystemu
kontroli

* Gdy przejcznik trybu pracy potoony jest w pozycji ,tryb obstugi” mdiwa jest praca
tylko w trybie obstugi, a wszystkie polecenia podipz lokalnej skrzynki zasilago-
sterowniczej

Polecenia ogolne

Tryb normalny / obstugi

* Przehcznik kluczykowy ,tryb normalny/tryb obstugi” dedglwvany dla niektorych grup
funkcjonalnych urzdzen pozwala na dogp do trybu obstugi ugglzen poprzez system
sterowania

* Jeeli dane urzdzenie jest w trybie obstugi, e zosté przehczone w tryb ¢gczny lub
automatyczny tylko w przypadku kiedy praegnik kluczykowy zostanie przejaony z
powrotem w pozyej ,tryb normalny”.

Pojecia i definicje

* Urzadzenie: silnik, zawér, zbiornik

* Urzadzenie pierwsze: pierwszy element w linii, ktérydape produkt na liri
technologiczn

* Urzadzenie ostatnie: ostatni element w linii, ktory math produkt z innych ugzzen

* Kasowanie : potwierdzenie wezia pod uwag otrzymanego komunikatu, anulowanie
btedu z pamgci

* Zatrzymanie awaryjne: bezpieczne zatrzymanie awaryjadzenia wyhcznikiem
guzikowym lub linlg bezpieczéstwa

* Odckcie awaryjne: akcja nagiujgca po zatrzymaniu awaryjnym, @dgenie od zasilania
urzadzenia — wymaga restartu

* Ponowne uruchomienie/restart : rggije po odgiciu awaryjnym, wznowienia pracy
urzadzenia zawieszonego

* System kontroli: panel steggy w komputerze.

* Zaleznosci procesowe : uruchomienie jednegoadizenia tylko wtedy kiedy funkcjonuje
inne powjzane
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Sekwencje: kolejn& rozruchu urzdzen wedtug zaprogramowanego cyklu lub w zrku
Z zalenosciami procesowymi

Odpad: waga produktu ptynnego uzyskanego po zaamyndozowania w ukfadzie
wazacym.

Wz6r: dozowanie odpaddw statych, wagagpet 100 kg, odpad 10 kg, przetwarzanie
zostaje wstrzymane po przekroczeniu masy 90 kg.

Dyspozycyjnd¢ urzadzenia: urgdzenie musi pracowav odpowiednim trybie i bez
aktualnego komunikatu oduizie

PLC: Programowalny Sterownik Logiczny, adzenie w ktdorym zachogzsekwencije,
niezaleny od systemu kontroli.

Pasek stanu: pole tekstowe, ktdregeédtiolor zmienia sj zaleznie od sytuacji
technologicznej

Wymagana wart@ danego parametru_Z456, wata@mierzona tego parametru Z456
OMR: Zmieszane odpady komunalne (ZOK)

DV: odpady zielone (0Z)
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Elementy typowe

System kontroli i sterowania (przyktad)

Sygnalizacja alarmu Widok réznych _ : ) / /
(L,g,t,, i Sjygna"mqa modutdw Zaktad Gospodarowania Odpadami Gac¢

widokach modutu

Wyswietlanie - ,
I . oznaczen Wyswietlanie Widok Raport Raport Drukuj Tamknij
wykres Wybor jezyka Wyposaienia alarméw gléwny posortowany bazowy ekran program
I \
T[= B0 = a8 =

Dostep i uzytkownicy

Dostp mazliwy jest na czterech poziomach:

* Wizualizacja: przegldanie stron, brak niiwosci wydawania polede

* Operator: sterowanie cyklami, potwierdzenia, zmiaiektorych ustawie

* Zarzdzanie lub obstuga: wszystkie polecenia i ustawaieni

* Programista: modyfikacja elementéw programu

@ W zaleznosci od stanowiska (poziomu depti), niektore funkcjegsograniczone, a
niektore przyciski lub elementy pozosgtajewidoczne (na przyktad: degtdo raportow).
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Silnik

Silnik o jednym lub dwaoch kierunkach pracy posiadatpujace funkcje:

Tryb pracy: automatycznyczny £ /obstug
Polecenia kontrolne: do przodu/zatrzymanie i/lukiydio
Stan uradzenia: sygnalizacja zmiany kierunku pracy
= Kolor zielonyEl : silnik w trakcie pracy, symbe|: do przodu, symbdb : do tytu
= Kolor czerwonyl : btad

= Kolor biaty[] : zatrzymanie
Btad uktadu elektrycznego: zatrzymanie polecenia
= Konieczne anulowanie ¢&du
Btad potwierdzenia pracy: zatrzymanie polecenia, ztkigm trybu obstugi
= Po uptywie limitu czasowego system kontrolujegzaenie stycznika
= Konieczne anulowanie édu

Btad obrotéw: zatrzymanie polecenia, z wiigem trybu obstugi
= Po uptywie limitu czasowego system kontroluje caupbrotéw

Btad pomocniczy 1: zatrzymanie polecenia, zatkipm trybu obstugi
= Wyswietlenie opisu lkidu we widciwym oknie programowym

Btad pomocniczy 2: zatrzymanie polecenia, zatkipm trybu obstugi
= Wyswietlenie opisu lkidu we widciwym oknie programowym

= Konieczne anulowanie é&du
Przehcznik lokalny otwarty: zatrzymanie polecenia
= Konieczne anulowanie ¢du

= Konieczne anulowanie ¢du

= Konieczne anulowanie ¢du
Licznik godzinowy pracy silnika

= Nalicza czas pracy

= Moze by wyzerowany poprzez klikacie wyswietlanego pola i potwierdzenie

Przykitad graficzny

}A 02TRO1 trémie alimentation crible Cr 01

Obiekt

02TROM

Stany

|

Witesse m
Cauple |40 [%)

info
|Déf. 24 Défaut électrique ou Profibus

Obszar
specyfikowania

Tres¢ pomocy

Tryby

(zas pracy

\ | | | [wam. |
Temps de marche I D,DDhI
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Zawor

Zawor posiada nagiujace funkcje:
- Tryb pracy: automatycznyezny £ /obstugi™
* Polecenia kontrolne: otwarcie/zamé&etie/cofanie
= Dla podngnikow/sitownikbw otwarcie oznacza przesggie do przodu,
zamkngcie - przesuricie do tytu
* Stan uradzenia: sygnalizacja zmiany kierunku pracy
= Kolor zielonylE : polecenie otwarcia
= Kolor biaty[_1: polecenie zamkacia
= Kolor szaryl_1: brak polecenia
= Kolor zieIonyN . otwarcie
= Kolor bia’ny : zamkngcie
= Kolor szaryl><] : stan niezdefiniowany
= Czerwona ramk{—]: bfad
* Btad otwarcia: zatrzymanie polecenia
= Po uptywie limitu czasowego system kontroluje oggamik otwarcia
= Jezeli sygnalizowane jest zaréwno otwarcie jak i zamnp&ie ogranicznika, gt
utrzymuje s¢
= Konieczne anulowanie ¢du
* Btad zamkngcia: zatrzymanie polecenia
= Po uptywie limitu czasowego system kontroluje ogramk zamkn¢cia
= Jezeli sygnalizowane jest zaréwno otwarcie jak i zarokie, bhd utrzymuje sj
= Konieczne anulowanie édu
* Btad pomocniczy: zatrzymanie polecenia
= Opis bkdu wyswietlony we wigciwym okienku
= Konieczne anulowanie é&du
* Licznik ilosci ruchéw zaworu
= Nalicza otwarcia zaworéw za k@dym razem kiedy zawor zostanie otwarty
= Moze by wyzerowany poprzez klikacie wyswietlanego pola i potwierdzenie

Przyktad graficzny

4 XVOBBRS1 vanne sélection arrosage BRS1
Obszar
_———— | specyfikowania
Obiekt Tryby
.
4 | | | | [ _Local |
— Cuvrin Ouvrir :
Stany I n Polecenia
Arrét —
Fermer
Fermer i
Mbr de mouvements _i]
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Sterowanie pompg

System zaworow pozwala steraiy@gomp tak, aby ograniczyryzyko uderzenia
hydraulicznego w rurach

Stopniowanie czasowe pozwala steréwastpujacym cyklem:
» Zapotrzebowanie produktu w procesie

* Otwarcie zaworu

e Zawor otwarty

* Uruchomienie pompy

* Dozowanie...

* Polecenie zatrzymania dozowania

* Zatrzymanie pompy, odliczanie zam&tia zamoru
* Koniec odliczania

* Zamknkcie zaworu

e Zawor zamkngty

Zbiornik

Zbiornik posiada nagpujace funkcje:

Sygnat analogowy dla czterech regulowanych prog@nttéci granicznych LHH, LH, LL,
LLL, oraz dwa progi/wartéci graniczne bdace sygnatem 0/1 : LHHH, LLLL.
= W tym trybie pola progéw/wartgi granicznych oznaczoneg sa niebiesko i mag
by¢ modyfikowane przez operatora
= Progi/wartdci graniczne nie podlegaregulacji
W trybie 0/1 cztery progi/wartgi graniczne LHH, LH, LL, LLL uruchamiane przez
czujniki poziomu 0/1
= W tym trybie pola progéw/wartgsi granicznych oznaczone Ba biato i nie ulegaj
modyfikacji
=  Wartasci domyslne wyznaczane dla progow/wastd granicznych to: LHH=80%,
LH=60%, LL=20%, LLL=10%.
W zalenosci od procesu progi/waroi graniczne g anulowalne lub nie, z reguty
progi/wartgci graniczne LHH(H) i LLL(L) g anulowalne po ustaleniu wastd
bezpiecznej poziomu zbiornika

Sygnat analogowy oraz 0/1 — przyktad graficzny

Opisy
charakterystyk

A 03R10 puisar/d/purges A

g M frés haut -+
Défaut trop haut veau tres hau

Miveau haut
Marche pampe

Artet pompe

b & &
=10 =10 1=10]=
== =1 =]
EEJESNES

puisard purges laveurs

Miveau has

Miveau trés bas

e - 08R10
> Temps fitrage
Terps filtrage a 500 %) n b]
u

(zas filtrowania

Pomiar

2=
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Gradacja poziomow

* Migdzy poziomami wskazanymi na zbiorniku a progamiteégrami granicznymi
pokazanymi w systemie kontroli mpgachodz rozbieznosci, dlatego naley uwzgkdnic
odpowiednie

Niski poziom LL

* Jeeli pompa ma zatrzynéasic na tym poziomie, naky obnizy¢ go do stanu bardzo
niskiego LLL.

Wysoki poziom LH

* Jeeli pompa ma zatrzynéasic na tym poziomie, nahy podwyzszy go do stanu bardzo
wysokiego LHH.

Niezgodno s¢

* W przypadku niezgodrioi nalezy uwzgkdni¢ lokalizacg zagecia w obebie pomp
pomochniczych.

* Jezeli w zbiorniku zasilajcym sygnalizowany jest poziom wysoki LH lub bardwgsoki
LHH jednoczénie z poziomem niskim LL lub bardzo niskim LLL, ppmnie mae
pracowd.

Pomiary I instrukcje

* Pole pomiaru jest zaznaczone na biato, ki@ nie wywotuje skutkdw

* W przypadku nieprawidtowdei urzadzenia pomiarowego pole pomiaru zmienia kolor
na czerwony
* Pole wprowadzania zaznaczone jest na niebiesko
» Klikni¢cie prawym przyciskiem myszy na polu wprowadzan@wietla wartgci
maksymalne i minimalne nibwe do wprowadzenia
* Jeeli jest to konieczne progi/walti graniczne oznaczong Bastpujaco: poziom
bardzo wysoki =HH, wysoki=H, niski=L, bardzo niskiz.

Przykitad graficzny

wartosci Max/ min

pHO732 seuil haut o [phl 20 T
pH laveur 11 seuil bas | +12 :

Wysoki prog

Jednostki
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Centrala hydrauliczna

Centrala hydrauliczna nie stanowi jednego elemeaitu sktada siz zespotu urgdzen.
Gtowne uradzenia wchodgee w skiad centrali hydraulicznej omoéwiongponizej — ich
dziatanie zwazane jest bezgoednio z konkretnymi ggciami linii technologiczne;j

Urzadzenia gtéwne centrali hydraulicznej

Pompa gtéwna: wytwarzasriienie w obiegu

* Uruchamiana poprzezdanie ruchu zaworu
= Zatrzymuje st po 1 minucie od ostatniego uruchomienia

* Praca zwizana z dziataniem pompy recyrkulacji oleju

* Praca zwjzana z temperatairozgrzania oleju

Pompa recyrkulacji: pozwala na obieg oleju w cdtmwofvania, ogrzewania i schtadzania

* Uruchamiana poprzezdanie ruchu zaworu
= Zatrzymuje st po 1 minucie od ostatniego uruchomienia

* Uruchamiana nagdanie wentylatora chtodzego

* Uruchamiana nagdanie systemu grzewczego

Wentylator chtodzcy: schtadza olej

* Uruchamiany po wczeniu s¢ termostatu zainstalowanego na grzejniku
= Zatrzymuje st gdy wartdci temperatury opadaj

System grzewczy oleju: rozgrzewa olej

* Uruchamiany po oggnieciu bardzo niskiego progu temperatury
= Zatrzymuje st na poziomie niskiego progu temperatury

Zawor by-pass: regulujedtiienie w obwodzie zasilania

*  Przy pierwszym uruchomieniu pompy gtéwnej regulaagaoru by-pass jest miova
po uptywie dwoch sekund.

* regulowany na 0,5 s przed wysterowaniem zaworu

« zamykany rownoczmie z wysterowaniem zaworu

Opomiarowanie centrali hydraulicznej

Bardzo wysoki prég temperatury: komunikat i zatrzyne pracy centrali
Wysoki prog temperatury: komunikat i zatrzymanisteynu grzewczego
Niski prog temperatury: uruchomienie systemu grz=go

Bardzo niski prég temperatury: komunikat uruchori@esystemu grzewczego
Niski poziom: komunikat

Bardzo niski poziom: komunikat i zatrzymanie pomp

Zatkanie filtra: komunikat (mae dotyczy kilku filtrow)

Stronal6z 18



Przemienniki czestotliwosci

Przemienniki cgstotliwosci urzadzenia posiadajtakie same funkcje jak proste silniki

(patrz sekcja "Silnik™).

Regulacja prdkosci odbywa sg:

* Za pomog skrzynek lokalnych +/- (szybciej/wolniej)

* Poprzez polecenie z systemu sterowania

* Za pomog programu wedtug zaprogramowanych zasad

Wskazujy ponadto informacje dotygee silnikdw :

*  Predkosé (wyrazona w % wartéci maksymalnej) + dla ruchu do przodu, - dla ruchu
do tytu.
= Z definicji 0% = 20Hz wedtug zasad przeliczani@aQ%=50Hz

*  Moment obrotowy (wyrzony w % wartéci maksymailnej)

W przypadku bddu przemiennika gstotliwosci, nalezy uda sie na miejsce lub ay¢

centralnego programu stegoggo w celu rozpoznania charakteru usterkizivae biedy

Sa nastpujace:

*  Przegrzanie

¢ Btad PTC

* Btad spowodowany czynnikiem zegtrznym

* Btad wewretrzny (patrz dokumentacja producenta)

W przypadku kddu linii transmisyjnej Profibus, przemienniki zgtmauja Sie
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Zrzuty ekranow wizualizacji grup funkcjonalnych
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