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Dot. korzystania paliwa alternatywnego

Szanowni Panstwo,

W odpowiedzi na Paristwa pismo z dn. 9 marca 2009 r. informujemy, ze obecnie posiadamy
techniczne i prawne mozliwosci odzysku paliw alternatywnych wytworzonych z odpadéw innych niz
niebezpieczne, w tym z odpaddéw komunalnych. Nie jestedmy jednak w stanie pracyzyjnie ckresiic
naszego zapotrzebowania ilosciowego w roku 2012, poniewaz zalezy ono migdzy innymi od
czynnikéw takich jak plan sprzedazy i produkeji cementu, kontrakty na dostawe paliw, a takze
ewentualnej przebudowy / rozbudowy instalacji technologicznych.

W zatgczeniu przesytamy opracowanie Stowarzyszenia Producentéw Cementu, ktdre okresla ogdine
wymagania jakosciowe dla paliw z odpaddw komunalnych dostarczanych do zakladéw cementowych.
Ponadto zwracarmy uwage na stopien rozdrebnienia paliwa wymagany w Gérazdze Cement, ktory
obecnie nie powinien przekracza¢ 30 mm.

Pragniemy réwniez wyrazi¢ nasze zainteresowanie postepami w realizacji ,Systemu gospodarki
odpadami Sleza" i prosimy o informacje dotyczace potencjainych mozliwosci dostaw paliwa
altematywnego do naszego zakiadu (m.in. ilosci, jakosc).

W razie pytan prosimy o kontakt z p. Marcinem Chrobakiem, tel. 77 446 8713, e-mail:
marcin.chrobak@gorazdze.pl
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Paliwo alternatywne na bazie sortowanych odpadéw komunalnych
dla przemystu cementowego

1. Wprowadzenie

Zwiekszajaca sie iloé¢ odpaddw nalezy do najwazniejszych probleméw cywilizacyjnych.
Jednym 2z bezpiecznych ekologicznie sposobdéw zagospodarowania odpadéw jest
wykorzystanie palnych frakcji, jako paliw w procesach wysokotemperaturowego spalania, w
tym takze w piecach cementowych.

Ze wzgledu na warunki spalania w piecu cementowym jest to metoda bezpieczna
ekologicznie. Warunki procesu odzysku energetycznego odpaddw w piecu cementowym z
duzg nadwyzka speiniajg wymogi dotyczace prowadzenia procesu termicznego
przeksztalcania odpaddw zawarte w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 marca
2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania
odpadéw, biorgc pod uwage wysoka temperature plomienia, dochodzaca do 2000°C,
nadmiar tlenu w gazach powstajacych w wyniku spalania oraz znacznie dluzszy niz wynika
to z wymagan powyzszego rozporzadzenia czas przebywania gazdw odlotowych w
temperaturze powyzej 1100°C.

Ponadto, piec cementowy jest urzadzeniem stabilnym termicznie ze wzgledu na duza
pojemnosé cieplng, kiéra uniemozliwia zmiang temperatury w krétkim czasie. Nawet w
przypadku awaryjnego przerwania spalania paliwa temperatura powierzchni wymurdwki i
materialu w piecu nie ulega obnizeniu przez diugi czas, gwarantujgc zupelny rozklad
substancji organiczne] zawariej w paliwie. Ze wzgledu na dominujgcy w zestawie
surowcowym tilenek wapnia wypalany materiat ma charakter alkaliczny, co pozwala na
neutralizowanie i wychwytywanie kwasnych skladnikdéw gazowych powstajgcych w wyniku
spalania paliw, przed uwolnieniem gazdw spalinowych do atmosfery.

Popidt powstaly w wyniku wspdélspalania paliw alternatywnych w catosci wehodzi w sktad
klinkieru, nie wystepuje wiec problem z zagospodarowaniem odpadéw stalych (popictéw) z
procesu spalania, ktory wystepuje w przypadku spalarni odpaddw.

Stosowanie paliw z odpaddéw w zakiadach cementowych przynosi korzysci, wsrdd kidrych
nalezy wymienié¢: zmnigjszenie ilo$ci odpadow, ochrone powietrza, ochrone wody i gleby,
zmnigjszenie emisji CO, oraz oszeczednosé pierwotnych nosnikdw energii.
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Z wykorzystania paliw z odpadéw w cementowniach wynikajg rowniez korzysci
spoleczno-ekonomiczne, wérdd ktdrych nalezy wymienié:

— zmnigjszenie ilosci odpaddw wymagajacych zagospodarowania; Dzigki temu koszty
spoleczenstwa ponoszone na unieszkodliwianie odpadéw (termiczne unieszkodliwianie w
spalarniach, deponowanie na skladowiskach} ulegajg redukg;ji;

— redukcja zapotrzebowania na tereny przeznaczone na sktadowiska odpadow; dzieki
wigczeniu przemystu cementowego do krajowego i regionalnych planéw gospodarki, jako
jedne] z mozliwosci zagospodarowania odpaddéw, do unieszkodliwiania poprzez
deponowanie bedzie kierowana mniejsza ilos¢ odpaddw, a tym samym zmniejszy sie
zapotrzebowanie na tereny przeznaczone na skltadowiska;

- inwestycie w ,czyste technologie”; zastepowanie paliw pierwotnych paliwami
pozyskanymi z odpadow redukuje koszty produkcji w cementowniach. Powoduje to
zwiekszenie mozliwosci finansowych na inwestowanie w ,czyste technologie®, a przez to
zmnigjszanie emisji.

Warto zauwazyé, ze wspélspalanie odpaddéw w cementowni wymaga wybudowania
odrebnej infrastruktury, co pocigga za sobg okreslone naktady inwestycyjne. Te dodatkowe
koszty cementowni s3 zwigzane z koniecznoscig spetnienia wymogow bezpieczeristwa
magazynowania, dozowania, jakosci wytwarzanego produktu i norm ochrony srodowiska.

W roku 2007 przemyst cementowy zuzyt 488,7 tys.ton réznego rodzaju odpadow
palnych, uzyskujac 18,4% ciepta na wypalanie klinkieru. Chociaz od kilku lat ilos¢ ciepta
uzyskiwanegoe z odpaddw systematycznie wzrasta, to jest to nadal niski poziom w
poréwnaniu do innych krajéw europejskich. Poziom zastapienia paliw konwencjonalnych
odpadami polski przemyst cementowy moze zwigkszyé, jest to jednak zwigzane z
vjednoliceniem parametrow paliwowych odpaddw. Potencjal przemystlu cementowego w
Polsce w zakresie zwiekszenia ilosci ciepla z odpadéw mozna oszacowaé, przyjmujac
okreslone zafoZzenia. Technicznie jest mozliwe zastgpienie nawet potowy ilosci ciepta
potrzebnego na produkcje klinkieru energig uzyskang z odpaddéw. Do szacunkow mozna
przyjaé, ze przy rocznej produkeji klinkieru na poziomie 13 min ton, 50% ciepta potrzebnego
na produkcje pochodzitoby z réznego rodzaju odpaddw o Srednigj kalorycznosci 20 GJ/tone.
Jezeli srednie zuzycie ciepta na wyprodukowanie tony klinkieru wynosi okoto 3,5 GdJ, to na
roczng produkcje jest potrzebne 45.500.000 GJ ciepta. Zgodnie z zalozeniami 50% z tgj
catkowite] ilosci ciepla, tj. 22.750.000 GJ jest uzyskane z odpadéw, a wigc przy takich
zatozeniach przemyst cementowy moze wspdispalié znacznie ponad 1 min ton (z obliczen
1137,5 tys. ton) réznych odpaddéw palnych. Trzeba pamietaé, ze zatozony poziom odzysku
odpaddw jest uzalezniony m.in. od wielkoéci produkciji, a wigc od koniunkiury na rynku

cementu i jego pozicmu zuzycia.
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Odpady stosowane jako paliwo alternatywne muszg spetniaé pewne kryteria jakosciows.
Wytwarzajgcy paliwo z odpadéw powinien do zakiadu dostarczyé produkt spetniajacy
wymagania stawiane paliwom alternatywnym przez zaklady cementowe.

2, Paliwo alternatywne z posortowanych odpadéw komunalnych zwane dalej
»paliwem alternatywnym™

Odpady stosowane jako paliwo nazywane byly do tej pory paliwami zastepczymi,
afternatywnymi, wtdrnymi czy paliwami z odpadéw. W 2003 r. Komisja Europejska przyjeta
dokument pt. ,Refuse Derived Fuel, current practice and perspectives’, w Kkiérym
zdefiniowano Refuse Derived Fuel (RDF} jako odpady, ktére zostaly przetworzone w celu
spetnienia wymagan przemystu gliéwnie w zakresie wysokiej wartosci opalowej. Pojecie RDF
zawiera m.in.: wybrane frakcje odpadéw komunalnych, odpady przemystowe i handlowe,
osady sciekowe, przemystowe odpady niebezpieczne i biomase.

Paliwo aiternatywne o kodzie 191210 z posortowanych odpadéw komunalnych zwane
dalej ,paliwem alternatywnym" powinne speinia¢ wymagania niniejszego dokumentu.

Do produkcji paliwa aiternatywnego stosowanego w procesie odzysku energetycznego
(R1) w instalacji pieca cementowego moga by¢ wykorzystywane odpady komunalne lgcznie
z frakcjami gromadzonymi selektywnie - grupa 20 (odpady o nastepujgcych kodach: 20 01
01; 20 01 10; 20 01 11; 20 01 25; 20 01 28; 20 01 38; 20 01 39). Istnieje mozliwoéé
dodawania odpadéw 2z pozostalych grup odpadéw (z wylaczeniem odpaddw
niebezpiecznych) zgodnie z Katalogiem Odpaddw, w celu uzyskania oczekiwanych przez
cementownig parametréw, o ktdrych mowa w pkt. 4 tego opracowania.

3. Limity emisyjne dla cementowni wspdispalajacych paliwo z odpadow

Zaktad cementowy stosujacy odpady jako paliwo musi spelniaé limity emisyjne zawarte w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181 oraz z 2006 r., Nr 17, poz. 140).

Tabela 1. Standardy emisyjne dia piecéw cementowych, wspdispalajacych paliwa z odpaddw

~ Nazwa substancji ~ | Standardy emisyjne w mg/m", (dla dioksyni |
[ furanéw w ng/ m°,) przy zawartosci 10% tlenu w
! : — e gazach odlotowych
| Pyt calkowity D D |___ = 30
| Chlorowodor (HCI) i == 10
| Flucrowodér (HF) _ T [ 1 |
| Tlenki azotu (NO,} dla istniejgcych instalacji ‘ = 800
| Tlenki azotu (NO,} dla nowych instalacii 500"
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|5wutlenek siarki (SO3) ] oL W T - 507 m
Substancie organiczne w postaci gazow | par 107

wyrakone fako callkowity wegiel organiczny |

AerElaweglAleU] - 0 2000 _
|Kadm+tal(Cd+T) 0,05 -

 Rtgc (Hg) _ - | 0,05

Antymon + arsen + oléw + chrom + kobalt + miedz | 0,5

+ managan + nkiel + wanad |
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+N|+V) |

Dloksyny i furany 1 0,17

Obiag¢nignia

standard emisyjny NO. z eksploatowanych piecdw do produkcji klinkieru cementowego, w kidrych
wspblspalanie odpaddw zostanie rozpoczete po dniu 28 grudnia 2004 r., wynosi 800 mg.’mau, przy zawanosci
10% tlenu w gazach odlotowych;

standardow emisyjnych SOz mozna nie stosowaé w przypadkach gdy substancja ta nie powstaje w wyniku
spalania odpaddw;
¥ standardéw emisyjnych substanci organicznych w postaci gazéw i par wyrazonych jako calkowity wegiel
organlczny mozna nie stosowaé w przypadkach gdy substancje te nie powstajg w wyniku spalania odpaddw;

Jako suma iloczyndw stezen dioksyr: i furandw w gazach cdlotowych oraz ich wspdtczynnikéw réwnowaznosci
toksycznej, wymienionych w zatgczniku nr 5 do rozporzadzenia.

W celu dotrzymania w/w standardéw emisyjnych zaktady cementowe musza uzywac
paliw o odpowiedniej jakos$ci, dotyczy to zaréwno paliw konwencjonalnych, jak i

wspotspalanych paliw alternatywnych.

4, Preferowane parametry paliwa alternatywnego

Z punktu widzenia procesu produkcji cementu, stabilnosci pracy instalacji pieca
cementowego oraz jakosci wytwarzanego produktu wazne jest odpowiednie przygotowanie
odpaddéw, przede wszystkim pod katem kalorycznosci, jednorodnosci parametrow i skladu
chemicznego. Parametry paliwa alternatywnego musza spetniaé kryteria jakosciowe

okreslone przez cementownie, zawarte w tabeli 2.

Tabela 2. Preferowane parameiry paliwa alternatywnego

Parametr | Wartos¢ preferowana dia paliw alternatywnych w [

- . stanie dostawy '

ZawartosC wilgoci, % i — = S—g
L Wartosc $C opalowa, MJikg | =15

| Zawartos¢ popiotu, % - B I Niedefiniowana ze wzgledu na charakter odpad%‘
Zawartosc¢ siarki, % <1

Wyze] wymienione parametry wymagajg indywidualnych uzgodnien z prowadzacym
instalacje cementowa, w celu dopracowania szczegdldw uwzgledniajacych specyfike
instalacjii. W ramach uzgodnien istnieje mozliwosé ustalenia odstepstw od wymienicnych

parametrow.
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Opracz wymienionych w tabeli 2 parametréw, paliwo alternatywne z odpadéw dla
cementowni musi réwniez spetniaé inne wymagania wynikajace ze specyfiki instalacji
cementowej i obowigzujgcych standardéw emisyjnych. Skiad chemiczny odpadéw
wspétspalanych w piecu cementowym moze mieé istotny wplyw nie tylko na jako$é
wypalanego klinkieru, ale takZze na slabilnosé pracy instalacji piecowej. Z tego wzgledu
ograniczenia dotyczg zawartosci w odpadach alkalidw, chloru, fluoru, metali ciezkich, np.
rteci (lotno$¢) oraz zawartosci toksycznych wielkoczgsteczkowych czgstek aromatycznych.
Chilor jest skladnikiem, ktory w sposdb negatywny wplywa na proces wypalania i dlatego jego
ilos¢ powinna byc¢ jak najnizsza. W praktyce zawartos¢ chloru stanowi najczesciej kompromis
pomiedzy mozliwosciami przygotowania przez dostawce paliwa z odpadéw 0 wymaganej
specyfikacji a warunkami jego akceptacji przez poszczegéine instalacje piecowe. W zwigzku
z tym konieczne jest indywidualne uzgadnianie z odbiorcami granicznych parametrdw, takich
jak: granulacja, zawartodé chloru, zawarto§¢ metali cigzkich oraz innych substancii.
Ograniczenia co do skiadu chemicznego paliwa z odpaddéw s3g sprawa indywidualng dla
kazdej instalacji piecowej, uwzgledniajac zawartoséé skladnikéw sladowych w surowcach do
produkcii klinkieru, w paliwie podstawowym | odpadowym, a takze biorac pod uwage sposob
i miejsce podawania paliwa z odpaddw do instalacji.

Parametry paliwa alternatywnego z cdpadow powinny by¢ stabilne w kazdej dostawie i
w dluzszym przedziale czasowym. Powinny mie¢ konsystencje sypka umozliwiajgacg tatwe i
stabilne dozowanie. Paliwa produkowane z kilku rodzajdw odpadéw powinny sig
charakteryzowaé dobra homogenicznofcig. Paliwo alternatywne z odpaddw powinno
charakteryzowaé sie jednorodnoscig w calej masie, nie moga wystepowad zanieczyszczenia
przekraczajace wymagang granulacje.

Najkorzystniej jest, jezeli dostawy paliwa z odpaddéw sa wystarczajgco duze dla
prowadzenia w sposob ciagly jege wspédispalania. Biorgc pod uwage, ze ilos¢ paliwa z
odpadéw podawanego do pieca to zwykle kitka ton na godzine, to chcac zapewnic ciggle
jego podawanie do pieca przez okres co najmniej kilku dni, wielkosé partii paliwa z odpadéw
powinna by¢ nie mniejsza niz kitkaset ton.

Ze wzgledu na wymogi prawa, wymogi technologiczne, wymogi emisyjne lub inne
ograniczenia zakiady cementowe zastrzegaja sobie prawo do zmiany wartosci wymaganych
parametréw lub rozszerzenia zakresu substancji chemicznych i metali ciezkich, ktdre
powinny by¢ analizowane w celu okreslenia jakogci paliwa alternatywnego.

Realizacja odzysku energetycznego odpadéw w piecu cementowym bez zagrozen dla
$rodowiska oraz zagwarantowanie jakosci produkowanego cementu wymaga odpowiedniego
przetworzenia odpadu przez zaktad przerabiajacy odpady na paliwo alternatywne. Instalacja
do przerébki odpadéw powinna by¢ wyposazona w nastepujace urzadzenia:

[Krakéw, pazdziernik 2008] 5
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a) Zadaszone pomieszczenie na przyjmowanie odpadéw, w celu unikniecia
nadmiernego zawilgocenia.

b} Kruszarki wstepnej odpadéw do frakeji 15 cm, by umozliwi¢ negatywna selekcje
odpaddéw, czyli pozbycie si¢ odpadéw wysoko-chlorowych, odpadéw zelaznych |
niezelaznych, szkta oraz kamieni. Taka selekcja nie jest mozliwa bez wstepnego
rozdrobnienia, a podanie odpadu bezposrednio na kruszarke koricows, o mnisjszej
granulacji prowadzi do uszkodzenia maszyn.

c) Po kruszarce wstgpnej odpad musi zosta¢ pozbawiony metali zelaznych
(elektromagnes) oraz niezelaznych (separatory balistyczne, poduszki powietrzne, sita . itd)

d) Tak przetworzony odpad musi nastepnie zosta¢ pozbawiony tworzyw sztucznych o
wysokiej zawartosci chloru, co mozna wykonaé reczne przy pomocy doswiadczonego
personelu lub w sposéb zautomatyzowany.

e} Dopiero tak przygotowany odpad nalezy poddawac obrobce korfcowej,
doprowadzajgc do granulacji odpowiednie] dla konkretngj cementowni. Dopuszczalna
granulacja zalezy od wielu czynnikéw i jest inna dla kazdej cementowni, jednak tak
posortowany odpad jestesmy w stanie pocigé do dowolnej granulacji.

f) Koficowy odpad musi byé magazynowany pod zadaszeniem, by ochroni¢ go przed
zawilgoceniem, co pogarsza jego wartos¢ opatowsg, powoduje zwiekszenie kosztow
transportu oraz rozliczne problemy procesowe dla cementowni: od korozji, poprzez
samoogrzewanie sie odpadu podczas magazynowania, co moze doprowadzié do

samozaptonu.

5. Wytyczne dla kontroli paliwa alternatywnego

Producent/dostawca paliwa alternatywnego powinien spetni¢ wymagania okreslone w
tym opracowaniu.

W zaleznosci od wietkosci strumienia, jego homogenicznosci strony uzgadniaja zakres i
czestotliwosé kontroli paliwa alternatywnego.

Producent/dostawca paliwa aiternatywnego w karcie charakterystyki odpadu w oparciu

o przeprowadzone badania deklaruje wlasciwosci fizykochemiczne. Dostawca zobowigzuje
si¢ do dostarczania odpadu zgodnege z kartg charakterystyki. W przeciwnym przypadku
cementownia ma prawo odmowié przyjecia odpadu.
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