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BRANZA ELEKTRYCZNA
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-E-01
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE oraz INSTALACJE STRUKTURALNE | ZASILANIA
DEDYKOWANEGO

Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna "Wymagania 0Ogoélne" odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach Rozbudowa i przebudowa obiektéw administracyjnego, technicznego i
socjalnego wyposazenia stacji przetadunkowej sktadowiska odpadéw, dz. 122 o. 0034, gm.
Strzelin, dz. 122 0. 0034, gm. Strzelin

Zakres stosowania SST Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna ST-E ,Roboty elektryczne” obejmuje:

1.2 Zakres robét objetych SST

Zakres robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz obiektu:

- kablowe linie oswietleniowe,

- wykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej SO

- montaz opraw i stupéw oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych ,Instalacje elekiryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacja ST Wymagania
ogolne.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sie¢
oswietleniowg lub energetyczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elekiryczny linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych do igczenia, rozgateziania
i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzeh Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

- warunkami przytgczenia wydanymi przez ENERGIAPRO- oddziat Legnica

2. Materialy

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami ogdélnymi dotyczgcymi materiatow podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatbw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych Ilub
zagranicznych powinny posiadaé aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatbw ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powtoce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie z projektem
budowlanym kable typu: YAKY o napieciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte, na
napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych,
zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gtadkoscienne ze ztaczkg kielichows;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwg
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja scianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone ztgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC
529), IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 ( sterowanie : zegar
astronomiczny CPA 4.0 prod. Rabbit — Systemy sterowania oswietleniem ulicznym )

- latarnie z oprawami ulicznymi sodowymi OCP o mocy 70W na stupach o wys. 4m z fundamentami
prefabrykowanymi ELMONTER Rzeszow,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC,
barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie,
jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne wymagania
dotyczgce fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,
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2.1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem
budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.2. Skladowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ skltadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie ich wihasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, Zzrédta Swiatta, oprawy
osdwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezgcej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy
sktadowaé w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w specyfikacji : Warunki ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp.
Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac¢ zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien byé utrzymany w
dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami srodowiska i przepisami bhp dotyczgcymi jego
uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogdélne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupow
oswietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t,

- samochod dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i
urzagdzen niezbednych do wykonywania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzagdzenia przed przemieszczeniami w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatdbw i urzgdzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczepach,
- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
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- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest
zabronione.

5. Wykonywanie robét

5.1, Ogélne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji Wymagania ogdine.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i odwietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupow i szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uziomow powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowdw,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét w Urzedzie,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robot w celu ograniczenia strat i
zakiécen lokalnych odnosnie: ustalenia dréog dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do
zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,

- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét

- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzor( kierownika budowy), przygotowac
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowoéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw os$wietleniowych i szafek energetycznych.
Za zgodg kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopow wagsko
przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,6m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna byc¢
nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolaciji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna Srednica kabla. W miejscu skrzyZzowania
ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej rurze powinien
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by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatdw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.
Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos¢é wykonania przekopu
pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od goérnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury
ochronnej. Giebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5
m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okre$lone w normie
N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do tgczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z

wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop
nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki nalezy zamocowa¢ na fundamentach wg instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢é wskazéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupow nalezy sprawdzi¢ stan powfoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupdéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaC odksztatcenia elementéw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wplywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.
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5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zZrédio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrédet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6
A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza
bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskow dla trzech kabli (dochodzgcego i dwoch
odchodzgcych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupdw ostonietych
blaszanymi drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy o$wietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wylgczenie,

- klasy 1l — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytagczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatdw i w sposéb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposoéb trwaty.

6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonac poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgacymi robot
ziemnych przy

wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy ukiada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:

- uziomy pionowe nalezy pogrgzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby
goérne konce uzioméw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny byc¢
diuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem nalezy tgczy¢
przez spawanie tulejki tgczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i
nie utrudniajgcych pograzania,

- goérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesdli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykona¢ uktad uziomowi sktadajgcy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych bgdz mieszany uktad uziomowi sktadajgcy sie z uzioméw poziomych i pionowych.
Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

5.11. Wymagania ogodine

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00. “Wymagania ogdlne”, w normach
technicznych, w instrukcjach producenta a takze w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Wykonanie robét powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg oraz wykonane tak jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
robot zgodnie
z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$c
z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu, wykonaniu robét oraz montazu i uruchomieniu
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urzagdzenh i aparatéw zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedag
wykonywane nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.11.1 Zestawienie rodzaju robét

- Demontaz instalacji i urzgdzen istniejgcych

- Trasy kablowe zewnetrzne i wewnetrzne

- Roboty murarskie zwigzane z wykonaniem przekué, bruzd

- Roboty murarskie zwigzane z obsadzeniem rozdzielnic wnekowych
- Podziemna kanalizacja kablowa

- Ukfadanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych

- Rozdzielnica R i rozdzielnice kondygnacyjne

- Potgczenia wyréwnawcze

- Instalacja oswietleniowa oswietlenia ogdlnego i awaryjnego

- Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

- Montaz central sterujgcych i zasilajgcych urzadzenia pozarowe
- Wykonanie badan, pomiaréw i préb

- Dokumentacja powykonawcza

5.12 Sposoéb wykonania robét — instalacje zewnetrzne

5.12.1 Wykopy pod trasy kablowe, elementy uziemien i potgczen wyréwnawczych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania
robot

i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne zgodnie z zaleceniami nastepujgcych Specyfikacji technicznych:

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy zaleca sie wykonywac¢ recznie ze wzgledu na duzg ilos¢ istniejgcych instalacji podziemnych.
Wykonanie wykopdw mechanicznie jest mozliwe tylko w przypadku gwarantujgcych bezpieczehstwo
ich realizacji. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999. Wykop pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg
projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajagcy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ piachem i gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 skali Proktora. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.12.2 Uktadanie kabli nn

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ nizsza niz wskazana przez producenta kabla. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o] grubosci 10 cm
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z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej
25cm

nad kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci min. 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Zachowa¢ minimalne, dopuszczalne odlegtosci wzajemne zgodnie z N SEP-E-004.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie
przy latarniach, szafie os$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.

5.12.3 Ukladanie kabli p.poz.

Wszystkie te systemy mocowan powinny posiada¢ poswiadczong odpowiednim dokumentem klase
odpornosci ogniowej co najmniej rowng klasie podtrzymania funkcji mocowanego kabla lub przewodu.
W przypadku otaczajgcych go elementédw konstrukcyjnych i instalacji budynku — instalacje powinny
by¢ prowadzone w okreslonej odlegtosci od elementéw konstrukcyjnych budynku oraz odpowiednio
zabezpieczone przed mozliwoscig ich uszkodzenia w wyniku pozaru przez mocowania innych
instalacji, np. wentylacji, wodno-kanalizacyjnych itp.

Projektant powinien przy tym pamietac, ze:

» trasy nalezy prowadzi¢ w sposéb niezagrazajgcy obnizeniu funkcji podczas pozaru przez np.
spadajgce elementy budowlane, dylatacje budynkéw itp.,

e przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5 m nalezy wykona¢ zapasy kompensacyjne oraz
zamocowac kable do konstrukcji wsporczej min. co 300 mm,

» wszystkie pozostate elementy systemu, takie jak puszki tgczeniowe czy przepusty w $cianach
powinny posiadac klasyfikacje co najmniej réwng klasyfikacji trasy kablowej,

» kable i/lub przewody uktadaé¢ z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu oraz ugiecie konstrukcji
wsporczych,

* unika¢ uchwytéw z ostrymi krawedziami moggcymi blokowac¢ przesuw kabla lub przewodu,

» uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzad wielkosci wieksze niz wynika ze $rednicy kabla lub
przewodu, zapewniajgc jego swobodny przesuw,

» stosowanie innych powtok lub oston na kable lub przewody, np. prowadzenie w korytkach PCV lub
ognioodpornych jest mozliwe po uzyskaniu pozytywnej opinii nadzoru budowlanego i CNBOP,

» kable i przewody ognioodporne nalezy mocowa¢ i uklada¢ powyzej instalacji wodnych i
tryskaczowych, izolacja kabli pod dziataniem wysokiej temperatury nie jest szczelna,

» wszystkie elementy fgczeniowe, takie jak puszki, powinny posiada¢ klase odpornosci nie nizszg od
klasy odpornosci trasy,

» kable mocowane na suficie/$cianach za pomocg pojedynczych obejm zamocowanych co 300 mm

5.13. Roboty budowlano - tynkarskie

Roboty murarskie obejmujg nastepujgcy zakres robdét:

- Zabezpieczenie i przygotowanie terenu prac

- Montaz rusztowan

- Wykucie $lepych otwordéw pod rozdzielnice

- Wykucie kanatéw i bruzd pod rury i kable

- Wywdz gruzu

- Osadzenie rozdzielnic wnekowych z zabetonowaniem

- Osadzenie rur w gotowych bruzdach i przekuciach, zaprawienie bruzd

- Przygotowanie zapraw tynkarskich - mechanicznie

- Zaprawienie bruzd, uzupetnienia tynkéw, wypetnienie szczelin i zbednych otworéw

- Prace pomocnicze i porzagdkowe

Prace prowadzi¢ metodg reczng przy uzyciu narzedzi recznych takich jak mtoty, kliny, fomy Iub
elektronarzedzi recznych, z rusztowan ustawionych wewnatrz obiektu. Transport reczny rozebranego
materialu na zewnatrz budynku do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (konteneréw). Przy
pracach zwigzanych w wykuwanie, przekuwaniem i bruzdowaniem zachowac szczegdélng ostroznosé z
uwagi na uzytkowanie obiektu. Gruz wywiez¢ na wysypisko. Wykonawca we wilasnym zakresie
znajdzie miejsce wywozu gruzu z rozbiorki, a wszystkie koszty zwigzane z wywozem i utylizacjg
uwzgledni w cenie kontraktowej. Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byc¢
zakonczone wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
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rozdzielnice i puszki. Zaprawianie bruzd i naprawy tynkow oraz ubytkdw wykonaé zaprawami
cementowo - wapiennymi. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho
gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczenh
obcych. Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. Dopuszcza sie stosowanie gotowych tynkéw
cementowo-wapiennych i gipsowych. Technologia wykonania powinna by¢é zgodna z wymaganiami
producenta. Niewielkie pekniecia, szerokosci do 4 mm wypetni¢ nalezy ciektg zaprawg cementowg po
doktadnym oczyszczeniu i przemyciu woda. Zamurowania zbednych otworow
w $cianach wykona¢ nowymi cegtami klasy 10 na zaprawie cementowo — wapiennej M2.

5.14 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowaé aparaty zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza sie zastosowanie aparatéow innych producentéw pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych za zgodg Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany, ktére mogtyby mie¢ wplyw na
pogorszenia bezpieczenstwa porazeniowego lub pozarowego lub moglyby mie¢ wpltyw na jakosé
funkcjonowania instalacji bgdz na jakos¢ energii lub warunki srodowiskowe pracy nalezy uzgodni¢ z
autorem projektu.

5.15 Potaczenie elektryczne przewodoéw

» Powierzchnie stykajgcych sie elementdw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic,

» Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska,

» Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

» Potlgczenia nalezy wykona¢ spawaniem (tam gdzie jest to dopuszczalne) oraz srubami lub w inny
sposob okreslony w projekcie technicznym,

+ Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

» Polgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczyé przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasmg bitumiczna,

» Polgczenia ostonowych rur metalowych, wzajemne badz z ksztaltkami i rozgateznikami wykonac
W spos6b zapewniajgcy wiasciwe potgczenie galwaniczne

5.16. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna.

- rurki PCV na uchwytach

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Kohce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

> - wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

> - wkrecanie nagwintowanych koncéw rur.

tuki wykonac¢ z wykorzystaniem ztgczek kgtowych lub elastycznych.

- bezposrednio na tynku, uchwyty systemowe np. instalacje ppoz.

Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0
m dla kabli i 0,3m dla instalacji ppoz. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci
miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w
poblizu sprzetu
i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy
uchwytami nie byly widoczne.

- wtynkowo lub podtynkowo - bezposrednio w bruzdach lub w dodatkowej ostonie z rur karbowanych
Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie: utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
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odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dtawikéw. Przyjmuje sie, ze podtynkowa trasa jest wlasciwa pod warunkiem przykrycia
przewodu warstwg tynku o grubosci min. 5 mm. Zaleca sie ukfadanie przewodow instalacji
niskoprgdowych prowadzonych podtynkowo w ostonach z rur karbowanych PCV. Zwieksza to
odpornosci przewodu na uszkodzenia mechaniczne zwtaszcza w przypadku powstania pekniec i
szczelin w warstwie tynku. Przepusty wykonaé
z rur gtadkich.

Nie przewiduje sie potrzeby wykonania przepustow o $rednicy wiekszej od 40mm - w listwach PCV
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie:

- zamontowania listwy PCW na sScianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy w
metalowych kanatach kablowych,

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- zamontowania kanatéw metalowych, wtynkowo, poprzez:

- wykonanie bruzd i przebi¢ o odpowiednich wymiarach

- osadzenie w gotowych bruzdach kanatu kablowego w sposéb zapewniajgcy doktadne zlicowanie sie
Sciany przedniej (pokrywy) kanatu z powierzchnig $ciany,

- zaprawienia bruzd i naprawy tynkéw,

- utozenie przewoddéw w gotowych kanatach.

W  przypadku wykonywania instalacji z pojedynczych przewodéw mozliwe bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i utozenie tych przewodéw podtynkowo w ostonach z rur PCV w
przestrzeniach konstrukcyjnych stropoéw i scian.

Wykonanie instalacji w przestrzeniach konstrukcyjnych wymaga¢ bedzie prowadzenie przewodow
bezposrednio mocowanych do stropu wiasciwego (pojedynczo lub w wigzkach) w trasach
zapewniajgcych zachowanie odpowiednich odlegtosci od elementéw konstrukcyjnych, zawiesi i profili
w celu zabezpieczenia przewoddéw przed uszkodzeniami mechanicznymi izolacji. W przypadkach,
gdzie zachowanie tego warunku nie jest mozliwe, przewody prowadzi¢ w ostonach z karbowanych rur
PCV nierozprzestrzeniajgcych ognia. W przestrzeniach konstrukcyjnych scian z plyt GK przewody
prowadzié¢

w ostonach z rur karbowanych PCV nierozprzestrzeniajgcych ognia na catej dtugosci. Zapewnié
ochrone przewody przed uszkodzeniem w przypadku zblizen do ostrych krawedzi blach
konstrukcyjnych lub koncowek wkretéw. Niedopuszczalne jest uktadanie przewodéw bezposrednio na
konstrukcji metalowej sufitow podwieszanych.

- w korytach i na drabinach kablowych.

Koryta kablowe i drabiny podwiesza¢ do stropow i Scian z wykorzystaniem systemoéw mocowaé
wskazanych przez producenta koryt. Przewody elektryczne i kable prowadzi¢ w korytach w sposob
uporzgdkowany unikajgc prowadzenia przewodow o bardzo réznych srednicach blisko siebie. Gestosc
punktow podparcia koryta winna by¢ zgodna z wytycznymi producenta. Nie dopuszcza¢ do
przecigzenia konstrukcji koryt i podpér. Do wzajemnego tgczenia odcinkéw koryt wykorzystaé tgczniki
systemowe zapewniajgce uzyskanie ciggtosci elektrycznej potgczenia. Koryta i drabiny objgé
potgczeniem wyréwnawczym.

5.17. Ukladanie przewodow w gotowych trasach kablowych

» przewody uktada¢ z zachowaniem sitly wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta kabli,

» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.,

* przejScia przewododw przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla

danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy
pozarowej,

» uktadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby nie byto wybrzuszenh, narazajgcych izolacje
przewodow na uszkodzenie,

* przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach
(lub przy montowanych urzagdzeniach) kohcéw przewoddédw o dtugosci niezbednej do wykonania
potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

* przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé w przepusty
o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy miedzy kondygnacyjne w przepusty
0 odpornosci ogniowej klasy EI 60.
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5.18. Proby po montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb po montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
urzadzen.

5.19 Warunki szczegétowe wykonania robét

5.19.1 Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta
powinny by¢ mocowane za pomocg srub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w
nie przewodami. Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do s$rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach
(przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.19.2 Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczeh. Przewdd neutralny powinien by¢
nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Zabrania sie ukladania przewodéw bezposrednio w betonie,
w warstwie wyréwnawczej podtogi, w zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed
tynkowaniem konce

przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.19.3 Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1-zytowych

Kable jednozytowe prowadzi¢ w wigzkach trojkgtnych lub ptaskich. Wigzki spinaé opaskami z
materiatdw nieprzewodzgcych pradu elekirycznego. Wigzki formowaé¢ w taki sposéb by kable
jednozytowe jednej linii kablowej znajdowaty sie w tej samej wigzce celem ograniczenia niewltasciwego
rozktadu pola elektromagnetycznego. Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1-zytowych, uktadane w kanale
na drabinkach
i wspornikach, powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytow,
uniemozliwiajgcych wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity
osiowej o wartosci 1,5 kN. Przewody sieci teleinformatycznych spina¢ w wigzki tasmami elastycznymi
nie powodujgcymi odksztatcen powtoki zewnetrznej i izolacji przewodow.

5.19.4 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnié z
projektantem Iub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢é utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytagcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkfadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodow nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami. Do podtgczania przewoddw sieci strukturalnej wykorzystaé narzedzia systemowe wg
instrukcji producenta lub dystrybutora urzgdzen i kabli. Nie dopuszcza sie tgczenia (sztukowania)
przewodow sieci strukturalnych.
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5.19.5 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami. Przebicia i otwory o srednicy wiekszej od 40mm nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
whasciwymi masami tak by uzyska¢ parametry przebicia nie gorsze niz parametry pozarowe
przegrody.

Wszystkie przebicia przez przegrody i oddzielenia stref pozarowych nalezy uszczelnié masa
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej EI1120.

5.20. Rozdzielnice zasilajgca

Gtéwna rozdzielnica zasilajgca R bedzie zainstalowana jako rozdzielnica nascienna w obudowie IP 40
i bedzie wyposazona zgodnie z projektem wykonawczym. Rozdzielnice wykona¢ jako wnekowe.
Wszystkie rozdzielnice zlokalizowane w pomieszczeniach dostepnych dla oséb trzecich winny byé
wyposazone

w drzwi metalowe i zamykane na zamek. Po otwarciu drzwi winien zosta¢ zachowany stopien ochrony
IP20. Rozdzielnice wtasciwie oznakowac i opisac.

5.21. Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy mocowaé do podtoza za pomocag kotkdw
rozporowych, klejenia badz we wczesniej osadzonych puszkach instalacyjnych. Gniazda wtyczkowe
montowac¢ nad posadzkg na wysokosci 1,1m w pokojach biurowych i 1,3-1,4 m w pomieszczeniach
sanitarnych. W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie montaz gniazd wtykowych w pomieszczeniach
»suchych” np. w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3 m nad posadzkg. t.gczniki mocowaé na
wysokosci 1,1-1,3 m od podtogi. Kategoria ochrony IP osprzetu od czynnikéw zewnetrznych winna by¢é
dostosowana do miejsca zainstalowania i wystepujagcych w tym miejscu warunkéw srodowiskowych.
W pomieszczeniach technicznych, na poddaszu stosowac osprzet IP65. Osprzet instalowaé w
koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzenh. Sprzet instalacyjny i
urzadzenia przeznaczona do montazu nasciennego montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych. Gniazda wtykowe i tgczniki nalezy instalowaé w sposoéb nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podtgczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna. Przewdd ochronny powinien miec¢ izolacje barwy zielono-zéttej. Gniazda instalacji
niskoprgdowych w tym strukturalnych instalowa¢ zgodnie z projektem. Do ich podtgczenia stosowaé
wlasciwe narzedzia specjalistyczne. Zachowa¢ wtasciwe utozenie i kolejnosé zyt zgodnie z przyjetym
standardem. Dtugos¢ rozplecionych koncéw przewodow oraz sposéb ich zacisniecia decyduje
0 uzyskanych parametrach. Nalezy $cisle przestrzega¢ zasad montazu i podtgczania. Rodzaj
osprzetu, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalagji i
schematami. Montaz aparatow i podtgczenie lamp LED, itp. wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.22. Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewodéw do opraw nalezy wykonaé w sposob nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).
Przewody uktadac¢
w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej
w $ciankach gipsowych i na uchwytach bgdz w rurkach na tynku. Stosowac¢ osprzet w zaleznosci od
sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.

- dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach, osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym
i szczelnym,

- dla instalacji podtynkowych i wtynkowych, osprzet podtynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym,
- dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w wykonaniu
podtynkowym.

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zachowujgc co
najmniej:

— rodzaj opraw i zrodet Swiatta, zachowujgc wymagania fotometryczne i stopien ochrony obudowy,

— plan rozmieszczenia opraw,

— sposéb mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,
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— rozkfad natezenia oswietlenia,

— rodzaj opraw i sposob zasilania opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

— inne wskazane w projekcie wtasciwosci.

Oprawy do stropu i s$cian montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych.

Oprawy oswietleniowe kompletowaé i dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
osdwietleniowych pomieszczenia, warunkéw $rodowiskowych i wymaganych klas ochronnosci przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do
instalowania opraw oswietleniowych za pomocg wtasciwych ztgczek, przy czym przekrdj przewoddw
utozonych na state nie moze by¢é mniejszy niz wskazany w projekcie a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jedli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach. Pod wzgledem ochrony przed
dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do
opraw nalezy stosowac oprawy w obudowach
o whasciwym dla srodowiska stopniu ochrony. Oprawy oswietleniowe, ktére bedg instalowane w
stropie podwieszanym winny by¢ zabezpieczone przed upadkiem, linkg stalowg mocowang jednym
koncem do stropu wilasciwego. Oprawy oswietlenia awaryjnego winny posiada¢ wazny certyfikat
wydany przez CNBOP. Oprawy awaryjne winny by¢ wyposazone w system ,autotest”.

5.23. Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodéw do gniazd nalezy wykona¢ w sposdb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable
ukfada¢ pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach w rurkach
PCV na tynku. Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia
pomieszczen, tzn.:

- dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach instalacyjnych, osprzet natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym,

- dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej wilgoci,
osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

- dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg normalng, przewidziano
osprzet

w wykonaniu podtynkowym.

5.23.1 Instalacja uziemiajgca i przeciwprzepieciowa

Nalezy wykona¢ elementy uziomow, potgczen wyréwnawczych w zakresie przewidzianym projektem.
Pofgczenie tasmy uziomu fgczy¢ przez spawanie. Miejsca spawdw zabezpieczy¢é antykorozyjnie.
Ewentualne podziemne, metalowe elementy obiektéw lub urzgdzen znajdujgce sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 2m od uziomu, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne nalezy fgczy¢ z tym uziomem
bezposrednio lub za pomocg iskiernikéw. W przypadku braku mozliwosci stworzenia ciggtego uziomu ,
nalezy w miejscu jego przerwania, uziom otokowy potgczy¢ z uziomem pionowym o diugosci nie
mniejszej niz 2,5 m. Prawidtowos¢ wykonania uziomu potwierdzi¢ protokotami z ogledzin przed
zakryciem. Na koniec przeprowadzi¢ badania i pomiary. W przypadku negatywnych wynikéw
pomiarow wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

Materiaty:

Uziomy i przewody uziemiajgce:

1. tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 30x4mm - sprawdzi¢

zgodnos¢ z PT,

2. ostony przewodow uziemiajgcych,

3. zlgcza kontrolne tasma-drut,

4. materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci Scianki 5mm do wykonania oston i przegrod

dla zapewnienia wlasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji podziemnych

5. $rodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Stosowac materiaty jak okreslono w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej bgdz inne, o
ile zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru i posiadajg wymagane dopuszczenia
potwierdzone deklaracjami zgodno$ci.

5.23.2 Polaczenia wyréwnawcze

W obiekcie wykonaé potgczenia wyréwnawcze, ktorymi objgc:
- metalowe elementy konstrukcji budynku,

- metalowe elementy konstrukcji schodéw wejscia na do wiezy,
- drabiny kablowe i koryta w tym prowadzone w wiezy ,
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- zacisk PE w rozdzielnicy gtéwnej, RUPS, RSERW i podrozdzielniach,

- szyne wyréwnania potencjatu w serwerowni,

- inne przewodzgce prad instalacje rurowe.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢é oznaczone kolorem zotto-zielonym. Przewody wyréwnawcze
nalezy uktadac¢ tak aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia. Potgczenia z elementami
konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczen spawanych i potgczeh w obudowie nierozbieralnej, np.
zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli. Wykona¢ miejscowe
potgczenia wyrdwnawcze. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2010.

5.24. Montaz instalacji odgromowej

5.24.1. Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowaé co najmniej 2
cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach
tatwo zapalnych.

5.24.2.Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odlegtos¢ od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach
poziomych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a
przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonaé przy pomocy ztgczy probierczych.

5.24.3. Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome fundamentowe.

Uziomoéw tych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.

Do uziomu nalezy potgczy¢é wszystkie  pobliskie podziemne urzadzenia metalowe oraz zbrojenia.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdine.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi
budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystgpieniem do badania
wykonawca powinien powiadomié¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy.
Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.
6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji
szafek energetycznych, stupow o$wietleniowych, wymiardéw i zabezpieczenia scian wykopu. Po
ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.
6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gtebokosc¢ zakopania kabili,

- grubos$c¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystanciji izolaciji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowag
nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperow i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 mikroamperéw.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci odpowiadajg tym
wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéow. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:

- badanie wytacznikéw réznicowo — pradowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich podigczenie do
wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczeh w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos¢ opiséw obwoddéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien
zageszczenia gruntu — jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robat:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnosci robdét z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w
trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w Specyfikacji : Wymagania ogdlne.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km —dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,

- mz— dla robdt ziemnych.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji : Wymagania ogdlne.

Stosowane sg odbiory robét czesciowy i koncowy.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow kabla),
- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i
inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do

osrodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie rob6t moze nastgpic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczag,

- protokoty z dokonanych pomiaroéw,

- protokét odbioru robét.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w: Wymagania ogdine.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatéw oraz
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy stupéw oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie izolacji stupéw lub szafki,

- ustawienie stupow lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

-wykonanie uzioméw stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,
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— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —

wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja

wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki

sposob, aby zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np.

minimum 50 cm od fundamentéw budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe

wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji

sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu

wykopow liniowych pod rurociaggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W

tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw probnych na gtebokos¢ wiekszg od

projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne

obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$c¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢

mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie

centymetrow giebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem

drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury

ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonac utozenia oston

bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskdw. Podkopy wykonuje

sie specjalnymi fopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu

ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Ukiadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie

podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna byc¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta

wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym

odlegtos¢é minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25

cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe

uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie

przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy

przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtgczenie

kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabili:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub

skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,

zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki

do bebndw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek

napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen

kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza

sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
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ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000Rozdzielnice pradu przemiennego w osftonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$é 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wySsze niS 1 kV
do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych
przy napieciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogdine.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.
PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badah. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Ogodlne wymagania i badania.

EcoPro Ochrona Srodowiska, Budownictwo Wodne, ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzonioéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

161

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikow i
urzgdzen podobnych — Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Szczegoétowe wymagania dotyczgce transformatorow bezpieczenstwa do ogolnego stosowania.
PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenhstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Czesc¢ 2-23: Szczegdtowe wymagania dotyczgce transformatoréw stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, diawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 S$1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej

przesycone;.
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